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"ADOLF HAIMOVICI"
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2 mai 2015 BT,
Profil Tehnic
CLASA A IX-A

1. Si se demonstreze ci daci ecuatia de gradul al doilea: ax* +bc+c =0 are ridicini reale, atunci
si ecuatiile: (a+b+c)-x*+(b+2a)-x+a=0,respectiv c-x*+(b—2c)-x+a—b+c=0 au

radacini egale.

2. Terasa unei cofetdrii are forma unui dreptunghi ABCD 1in care CD =8m ,
iar tg(£ABD)=1,75.
a) Determinati suprafata terasei.
b) Patronul terasei a cumpdrat opt arbusti ornamentali pe care doreste sd-i dispund pe conturul
terasei la distanta de 5 m unul fata de celalalt. Justificati daca poate face acest lucru, prezentand
un mod de dispunere a acestora .

3. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC precum  si punctele M e[AB],Ne[BC]

astfel  incat ﬂ:ﬂ: 2. Dacd P este un punct 1n planul triunghiului astfel
MB NC

incat AN = MB + PC, atunci :

a) Demonstrati ca punctele A, P si C sunt coliniare.

b) Aflati AL
AC

¢) Demonstrati cd sin(£B)>cos(£C).

4. In ultimele trei turnee de tenis Simona Halep a disputat , in total , un numar impar de meciuri.
Stiind ca fiecare meci a avut doud sau trei seturi, numarul meciurilor disputate care au avut doua
seturi este mai mare decat numarul meciurilor disputate care au avut trei seturi, iar tenismena
a disputat, in cele trei turnee, un numar total de 25 de seturi , se cere :

a) Cate meciuri a cite trei seturi pe meci a disputat tenismena ?
b) Cate meciuri a disputat tenismena in cele trei turnee?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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1. Se considera numarul a =log, 27 +log, 16.

a) Demonstrati ca % <log, 27 < %

b) Demonstrati ca % <log,16 < % .

c) Calculati partea Intreagd a numarului a.

. - a1+ .
2. Se considerd numarul complex z #1, astfel incat L l\/g .

1-z
V3+i
V3-i
b) Verificaticd z°=1si 1+ z+z°+..4+42° =0.

¢) Calculati suma S=1+z+7" +..+z7""°.

a) Demonstrati cd z =

3. In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(2,a) si B(a,~2), unde a€R.

a) Determinati a, astfel incat AB = 4.
a’+4
b) Demonstrati ca aria triunghiului AOB este #A,,, = —

c) Demonstrati ca aria triunghiului AOB este minima daca si numai dacd perimetrul triunghiului
AOB este minim.

4. a) Demonstrati cd x+y =2./xy, Vx,y>0.

b) Un teren cu suprafata de 400 m? are forma unui romb si trebuie si-1 imprejmuim cu un gard.
Demonstrati ca lungimea gardului este cel putin 80 m.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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. 0 1
1. Se di matricea A:( . J.

a) Calculati A*, A* si determinati cel mai mic numar natural ne N cu proprietatea ca A" = 1I,.

b) Demonstrati cd daca matricea X € M,(RR) verifica ecuatia A-X =X -A , atunci exista

a b
a,be R astfel incat X = .
b a+b
¢) Demonstrati cd matricea X determinata la punctul anterior verifica egalitatea:

X?—(2a+b)-X +(detX)-1, =0,

2. Fie f:R>R, f(x)=m-e“+n-e"+p-e*, a,b,ce R", m,n, pe R,cu proprietatea ci

|f(x0)|<[siny|, Vxe (-L).
ekx _1 *®
a) Calculati L= lin(} ke R,
x> X

b) Demonstrati cd m+n+p=0.

¢) Demonstrati inegalitatea |ma +nb+ pc| <I.

3. Se considera trei capitaluri proportionale cu numerele 3, 4, 6. Primul a fost plasat 60 de zile cu
dobanda de 6%, al doilea 120 de zile cu dobanda de 9% iar al treilea 180 de zile cu dobanda de
12%. Dobanda simpla totala obtinuta este de 510 euro, iar anul bancar are 360 de zile.

a) Sa se scrie sistemul liniar care descrie modelul matematic al problemei.
b) Determinati cele trei capitaluri.

2x—1
2x+1

4. Fie functiile f:(%,oo)—)R,f(x):ln( j g:(%,oo)—>R,g(x)=f’(x)-

a) Studiati monotonia functiilor f si g.

b) Folosind teorema lui Lagrange pentru functia f pe intervalul [n, n + 1], ne N, demonstrati ci
gn+h<f(n+)—f(n)<g(n), Vne N

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A XII-A

1. Se considera polinomul f = xt=8x+ax’ +8x+b , f € R[X] curadacinile x,,x,,x;,x,€C .
a) Aratati cad f(1) =0daca si numai daca a+b+1=0.
b) Determinati valoarea numarului real a pentru care x, +x, = x, +Xx;.
c) Determinati numerele reale asi b astfel incat radacinile polinomului f e R[X]sa fie in
progresie aritmetica.

2. Se considera inelul aritmetic al claselor de resturi modulo 9, notat cu(Z,,+,").

a) Calculati suma in(Z,,+,) : 5=1.242-3+3-4+4.5+5-6+6-7+7-8

0> >
N—

45 4
b) Sd se rezolve ecuatia matriceald in inelul matricelor M,(Z,): [A AJ X = (A
31 7

o> Q>
ISUIN

c¢) Ardtati ca matricea A= ( Je M ,(Z,) este inversabild daca si numai daca

AAAAAA

x 1 1

1
3. Se considerd numerele I(a)= Ixe—ldx si J(a)= I . n
€ tax+

dx, undeae [0,+c0) este
L e +ax+

parametru.

a) Calculati 7(0).

b) Calculati J(0).

c¢) Determinati numarul real pozitiv a pentru care este adevarata relatia: I(a)+a-J(a)=2

4. Rata cu care o familie utilizeaza, intr-o zi, energia electrica (in kW / ord) este K(¢) data de relatia
K'(t)=5t-¢”', unde te [0; 24] este timpul exprimat 1n ore.
a) Cati kW foloseste familia n primele 4 ore ale zilei?
b) Cati kW consuma familia n 30 de zile?
(In calcule se va lua e =3. Rezultatele se vor exprima sub formd zecimald cu doud zecimale
exacte. )

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



